Prirucka betonara zahina doélezité informacie obsiahnuté v normach tykajucich sa beténu, technolégie betdnu, jeho navrhovania a skisania.
Informacie su prevzaté z noriem: STN EN 206-1:2002,

z nérodnej prilohy Z1,

STN EN 731210:2006

Oznacovanie navrhovaného betonu

skratka nazvu krajiny stupen konzistencie
Priklad: i ¢
Beton STN EN 206-1 - C 25/30 - XF2, XC2 (SK) - —Dmax16 - S3

odkaz na tuto eurépsku normu maximalny rozmer kameniva

pevnostna trieda v tlaku

medzné hodnoty pre stupne vplyvu prostredia

Priklad oznacenia navrhovaného beténu s dopliajticou poziadavkou (odolnost proti priesaku vody):
Beton STN EN 206-1 - C 25/30 - XF2, XC2 (SK) - Cl 0,4 - Dmax16 - S3 - max. priesak 50 mm podla STN EN 12390-8

Prevodova tabulka pevnostnych tried beténu

Predchéadzajiice normy Slovenska norma:1986 Eurépska norma: 1. 7. 2004
€SN 732001 | €SN 731201 STN 732400, zmena b STN ENV 206 - 1:2002
Zarucena Kontrolna Horna medza £ e
trieda trieda trieda pevnost pevnost priem. pevnosti Trieda v tlaku a5l e
Rbg Rb,cn Rb,max e (MPa)
B5 5,0 7,5 12,0
B 105 0 B7,5 7,5 10,5 16,0
B 135 | B 10 10,0 13,5 20,0 C8/10 8 10
(B 170) Il B 12,5 12,5 16,5 23,5
B 170 Il B 15 15,0 19,5 27,0 C12/15 12,0 15,0
B 250 11 B 20 20,0 25,0 33,0 C 16/20 16,0 20,0
(B 330) I\ B 25 25,0 30,0 39,0 C20/25 20,0 25,0
B 330 I\ B 30 30,0 35,0 45,0 C25/30 25,0 30,0
B 400 — B35 35,0 40,0 50,0 C30/37 30,0 37,0
— \Y% B 40 40,0 45,0 56,0
B 500 = B 45 45,0 50,0 62,0 C35/45 35,0 45,0
= VI B 50 50,0 55,0 67,0 C40/50 40,0 50,0
B 600 — B 55 55,0 60,0 73,0 C45/55 45,0 55,0
— — B 60 60,0 65,0 nepredpisuje C50/60 50,0 60,0
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C 80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115
Teplota ¢erstvého beténu pri betonazi: Vyroba, ukladanie a odformovanie beténu v zimnom obdobi
. teplota ¢erstvého beténu v ¢ase dodania nesmie prekrodit + betonaren, ktora vyraba betén v zimnom obdobi musi byt vybavena teplomerom na
+30°C meranie teploty v cerstvom beténe
. priteplote vzduchu pod -3 °C musi byt teplota betonu - realizétor betondrskych prac musi zabezpecit ochranu cerstvého beténu proti
pri dodani najmenej + 10 °C zamrznutiu (fukanie teplého vzduchu pod prikrytd beténovu plochu, zateplenie
. priteplote + 5 °C a# - 3 °C nesmie poklesnut teplota debneni) - az do doby, kedy nehrozi porusenie beténu vplyvom mrazu (cca. do 5 MPa)
beténu pri dodani pod + 5 °C «  privyrobe beténovych konstrukcii pri teplotach pod + 10 °C sa musi zohladrovat cas
- teplota beténu nesmie poklesnit pod + 10 °C ak je obsah zotrvania Iqeténu v debneni ) :
cementu v beténe mensi ako 240 kg na 1 m3 beténu, + narychlost odformovgma bgtonu vplyva hlavne:
alebo ak bol pouzity cement s nizkym hydrata¢nym 1. teplota prostredia, foriem a betonu
teplom pri ukladani a v priebehu tuhnutia
- aksa pozaduje ind minimalna teplota beténu, alebo sa 2. hrubka’ betvénovgj kon§tr'ukcie
pozaduje maximalna teplota, potom musi byt uvedena 3. receptura c’erstvehq bet?nu
s dovolenymi odchylkami 4. poutitie prisad a primesi




Stupne spracovatelnosti pre jednotlivé metody podla ¢l. 4.2.1. STN EN 206-1:

Metéda sadnutia kuzela Metoda pristroja VeBe Metdda rozliatia

Metoda zhutnenia

S Sadnutie Stupef VeBe Stupe# Priemer rozliatia Stupef Index .

(mm) (sek.) (mm) zhutnenia
S1 10-40 Vo > 31 F1 < 340 co > 1,46
S2 50-90 V1 21-30 F2 350-410 C1 1,26 - 1,45
S3 100 - 150 V2 11-20 F3 420 - 480 Cc2 1,11-1,25
S4 160 -210 V3 6-10 F4 490 - 550 C3 1,04 1,10
S5 > 220 V4 3-5 F5 560 — 620

F6 > 630

Spracovatelnost cerstvého beténu

Skuskou sa stanovuje vhodnost zloZenia betdnovej zmesi pre jej dopravu,
formovanie a hutnenie, alebo sa rou kontroluje dodrzanie predpisanej
hodnoty spracovatelnosti cerstvého beténu. Skusa sa podla noriem STN EN
12 350 Easti 2-5. a)

Spracovatelnost cerstvého betonu sa urcuje predovsetkym nasledovnymi
metédami, uréenymi pre nizsie uvedené rozsahy ich najvhodnejsieho .
pouzitia: d +1spriVeBe<5s

e) +2s priVeBe6az10s

- metédou sadnutia kuzela, v rozsahu sadnutia 10 - 210 mm f) +3spriVeBe>11s

« metédou pristroja VeBe, v rozsahu doby vibracie 5-30 s
. metddou rozliatia, v rozsahu 340 - 620 mm 9)
« metédou zhutnenia, v rozsahu miery zhutnenia 1,04 - 1,46

Pre hodnotenie betdnu s vysokou spracovatelnostou sa prednostne !
pouziva skuska rozliatim. )

+ 10 mm pri sadnuti kuzela do 40 mm
b) 20 mm pri sadnuti kuzela 50 az 90 mm
c)  *30 mm pri sadnuti kuzela = 100 mm

+ 30 mm pri pouziti metddy rozliatia kuzela

h)  +0,05 pri zhutnitelnosti < 1,10
i)  +0,08 pri zhutnitelnosti 1,11 az 1,25
+ 0,10 pri zhutnitelnosti > 1,26

Pokial je spracovatelnost beténovej zmesi predpisana ¢iselnou hodnotou,
za vyhovujuci vysledok skusky sa povazuje hodnota spracovatelnosti,
ktora sa od predpisanej hodnoty nelisi viac nez:

Osetrovanie skusobnych telies

Podla normy STN EN 12390-2:
Vyroba a priprava skusobnych telies na skiisky pevnosti sa po vyrobe skisobnych telies:

a) Skusobné telesa sa ponechaji vo forme najmenej po dobu 16 hodin, ale nie dlhsie ako 3 dni,
pri¢om je nutné zabranit otrasom, vibraciam a vysuseniu, pri teplote 20 °C + 5 C
(alebo 25 °C + 5 °C v teplych klimatickych podmienkach).

b) Po vybrati z formy sa skiiSobné telesa osetruju az do doby tesne pred skusanim vo vode o teplote
20°C + 2 °C, alebo v miestnosti o teplote 20 °C + 2 °C a relativnej vlhkosti = 95 %.

c) Sposoby osetrovania odlisné od uvedenych v b), maju davat podmienky rovnaké ako v b)

Preprava skusobnych telies

Pri vietkych etapach prepravy

je nutné zabranit strate vlhkosti

a odchylkdam od pozadovanej teploty,
napr. ulozenim zatvrdnutych skisobnych
telies do mokrého piesku, mokrych

pilin, obalenim mokrou tkaninou

alebo vloZenim do plastovych sackov
naplnenych vodou.

Pozndmka 1: V pripade pochybnosti je referencnou metédou osetrovanie vo vode

Pozndmka 2: UdrZovanie a meranie vysokej vlhkosti > 95 % pri teplote
2009C + 2°C nie je jednoduché. Pravidelnou kontrolou povrchu skusobnych telies Setrovanych
v miestnosti sa musi overovat, Ci s stdle mokré.

Odber vzoriek a posudenie vysledkov

Minimalna frekvencia odberov vzoriek na postdenie zhody

Vzorky beténu musia byt ndhodne vybrané

Minimalna frekvencia odberov

a odobraté v sulade s STN EN 12350 - 1.

Nasledna vyroba po prvych 50 m3 vyrobeného beténu 2

Vzorky musia byt odobraté vzdy po pripadnom
pridani vody alebo prisady so zodpovednostou

Betdn s certifikatom

vyrobcu, avsak odber vzoriek pred pridanim Vyroba Prvvch vnatropodnikovej kontroly Beton bez
plastifikatora alebo stekujucej prisady na Gpravu 5 Ye Bets . certifikatu
konzistencie je mozny za predpokladu, ze pri 50 m? vyroby . e?°" [PEIESE vnutro-
preukaznej skuske nebol zisteny negativny vplyv Betdn ) triedy % C55/67 podnikovej
pouzitého mnozstva plastifikatora alebo stekujticej _pevnostnej a vset’ky‘ kontroly
prisady na pevnost beténu. triedy < C55/67 pevnostné triedy
lahkého beténu

Pri lahkom betdne sa odber vzoriek musi vykonat o . Y Y
v mieste pouzitia beténu. Pociato¢na 3 vzorky 1z kazdych 1 z kazdych 1z kazdych

(do ziskania (rozumie sa 200 m3 alebo 100 m3 alebo 150 m3 alebo
Vysledok skusky sa musi ziskat z jednotlivého najmenej 3 vysledky 2 pocas vyroby 1 pocas vyroby 1 pocas vyroby
skiisobného telesa, alebo ako priemer vysledkov 35 vysl. skusok) skusok) v priebehu tyzdna | v priebehu dna v priebehu dna

skusok, pokial dve alebo viac telies zhotovenych

z jednej vzorky su skisané v rovnakom case. Priebezna b 1zkazdych
. T L, (ak je k dis- 400 m3 alebo
e | | Poriimaimens) | -
Jednej vzorky a rozpty’ vy J 35 vysl. skugok) v priebehu tyzdna

ako 15 % od priemeru, potom musia byt vysledky

1 z kazdych

200 m3 alebo

1 pocas vyroby

v priebehu tyzdna

Nepredpokladd
sa vyroba bez
certifikacie
vnutropodnik.
kontroly

zamietnuté, pokial sa preskimanim nezisti prijatelny
dovod pre zamietnutie jednotlivej hodnoty skusky.

Najmensia frekvencia odberov vzoriek a skisok
beténu musi byt podla uvedenej tabulky pri
frekvencii, ktora dava najvacsi pocet vzoriek pre
pociatocnu, resp. pre priebeznu vyrobu.

nepresiahne pocas tyZdna 25 m3 postacuje odobrat 1 vzorku.

a) Odber vzoriek sa musi rozloZit rovnomerne pocas vyroby a na kazdych 25 m3 beténu sa nemd odobrat
viac ako 1 vzorka. Pri pociatocnej vyrobe, kedy mnoZstvo vyrobeného betonu jednotlivého zloZenia

b Ak je smerodajnd odchylka S;s z poslednych 15 vysledkov skusok viicsia ako 1,37 o, frekvencia odberov vzoriek
sa musi zvysit tak, ako sa poZaduje pre pociatocnu vyrobu az do opdtovného ziskania 35 vysledkov skusok




Klasifikacia prostredia podla povahy posobenej agresivity:

X0 Bez nebezpecenstva korozie alebo porusenia

XC Korézia vystuze vplyvom karbonatécie

XD Korézia vystuze vplyvom chloridov, nie vSak z morskej vody

XS Korézia vystuze vplyvom chloridov z morskej vody

XF Striedavé pdsobenie mrazu a rozmrazovania s rozmrazovacimi prostriedkami alebo bez nich
XA Korézia beténu vplyvom chemického pésobenia

Stupne vplyvu prostredia

Oz::;;rane Popis prostredia Informativne priklady vyskytu stupna vplyvu prostredia
1 Bez nebezpecenstva korozie alebo porusenia

pre beton bez vystuze alebo zabudovanych kovovych

prvkov:
- vsetky vplyvy s vynlm.kou strledaveho posobe’nla betén vnutri budov s velmi nizkou* vlhkostou vzduchu;
X0 mrazu a rozmrazovania alebo chemicky agresivneho s BT .
prostredia betdén zékladov bez vystuze v prostredi bez vplyvu mrazu

pre betdn s vystuzou alebo so zabudovanymi
kovovymi vlozkami vo velmi suchom prostredi

2 Korézia vystuze vplyvom karbonatacie

Ak betén obsahujuci vystuz alebo iné zabudované kovové prvky je vystaveny ovzdusiu a vihkosti, potom sa stupern vplyvu prostredia urcuje takto:

Pozndmka  Vlhkostné podmienky sa vztahuju na situdciu vnutri krycej vrstvy vystuZe alebo inych zabudovanych kovovych prvkov, ale v mnohych pripadoch sa mézu
podmienky v krycej vrstve povazovat za rovnaké ako v okolitom prostredi. V takychto pripadoch méze byt primerané stanovit vplyv podla okolitého
prostredia, nie vsak vtedy ak je betén oddeleny od okolitého prostredia (napr. izolacnou vrstvou).

betén vnutri budov s nizkou vlihkostou** vzduchu;

XC1 suché alebo stale mokré . .
betdn trvale ponoreny vo vode;

povrch beténu vystaveny dlhodobému pdsobeniu vody alebo vysokej**** vihkosti vzduchu;
Casti vodnych nadrzi;

XC2 mokré, obcas suché vacsina zékladovych prvkov budov;

vnutorné priestory s vysokou vlhkostou vzduchu (napr. kuchyne na hromadné stravovanie,
kupelne, velké pracovne, priestory krytych bazénov a mastali)

betdn vnutri budov so strednou*** vihkostou vzduchu; vonkajsi beton chraneny proti dazdu;

= stredne mokré, vihké Casti stavieb, ku ktorym ma casto alebo stale pristup vonkajsi vzduch (napr. otvorené haly)

povrchy beténov v styku s vodou, ktoré nie st zahrnuté v stupni vplyvu prostredia XC2

Bl striedavo mokré a suché a XC3; casti stavieb priamo vystavené zradzkam alebo vihkosti

3 Korézia vystuze vplyvom chloridov, nie vSak z morskej vody

Ak beton s vystuzou alebo inymi zabudovanym prvkami prichddza do styku s vodou obsahujtcou chloridy, vratane rozmrazovacich latok s vynimkou morskej
vody, potom musi byt vplyv prostredia odstupriovany takto:

povrchy beténov vystavené chloridom rozptylenym vo vzduchu;

XD1 stredne mokré, vihké ! s
samostatné garaze

plavecké bazény;

22 mokré, obcas suché betdn vystaveny pdsobeniu priemyselnych vod, ktoré obsahuju chloridy

XD3 striedavo mokré a suché

Pozndmka 1. Informativne delenie prostredia podla priemernej dlhodobej relativnej vihkosti vzduchu:

relativna vlhkost vzduchu: * velmi nizka <30%
** nizka 30% az 60 %
***  strednd 60 % az 85 %

**¥X vysokd >85%

Pozndmka 2. Pri stuprioch vplyvu prostredia XC..., XD..., XS..., je mozZné nahradit kazdy nizsi stuperi vplyvu vyssim stupriom vplyvu prostredia. Pri stupni vplyvu
prostredia XA... je toto moZné len v tom pripade, ak ide o tu istu chemicku charakteristiku podla tabulky 2 STN EN 206-1. Pri stupni vplyvu prostredia XF...
je moZné nahradit stuperi vplyvu prostredia XF1 stupriom XF3 a stuperi vplyvu prostredia XF2 nahradit stupriom XF4.

Pozndmka 3. Td istd stavebnd konstrukcia méze byt vystavend pésobeniu viacerych druhov prostredi, v tom pripade musi betén splfiat poziadavky na vietky stupne
vplyvu prostredi a bude ich obsahovat aj oznacenie betonu

4 Kordzia vystuze vplyvom chloridov z morskej vody

Ak beton s vystuzou alebo inymi zabudovanymi prvkami prichddza do styku s chloridmi z morskej vody alebo slanym vzduchom z morskej vody, potom musi
byt vplyv prostredia odstuprovany takto:

XS1 vystaveny slanému vzduchu, ale nie v priamom styku stavby blizko morského pobrezia alebo na pobrezi
s morskou vodou
XS2 trvalo ponoreny vo vode Casti stavieb v mori
XS3 zmdécdany a ostrekovany prilivom Casti stavieb v mori
5 Striedavé posobenie mrazu a rozmrazovania s rozmrazovacimi prostriedkami alebo bez nich

Ak je mokry betdn vystaveny posobeniu mrazu a rozmrazovaniu (mrazovym cyklom), musi byt vplyv prostredia odstupriovany takto:

XF1 mierne nasyteny vodou bez rozmrazovacich vonkajsie zvislé ¢asti stavieb vystavené dazdu a mrazu (priecelia budov, stipy), nie prilis
prostriedkov zmacané cCasti stavieb




Oznacenie

Popis prostredia

Informativne priklady vyskytu stupna vplyvu prostredia

stupna
. — - vonkajsie zvislé casti stavieb vystavené mrazu a rozmrazovacim prostriedkom rozptylenym
mierne nasyteny vodou s rozmrazovacimi PR e ) :
XF2 ) - vo vzduchu, ktoré nie su priamo v styku s postrekom rozmrazovacimi prostriedkami (napr.
prostriedkami . - ; ) . . P .
Casti protihlukovych stien, opornych murov), a ktoré nie s zahrnuté v XF4
vonkajsie Casti stavieb vystavené dazdu a mrazu;
N L . vonkajsie Casti stavieb ¢asto zmacané vodou a vystavené mrazu;
znacne nasyteny vodou bez rozmrazovacich s I
XF3 rostriedkov otvorené nadrze na vodu;
P Casti stavieb s kolisanim vodnej hladiny sladkej vody;
prelivové ¢asti vodnych stavieb
Casti stavieb priamo vystavené rozmrazovacim prostriedkom a mrazu;
XFa4 znacne nasyteny vodou s rozmrazovacimi stavebné konstrukcie v blizkosti komunikacii vystavené priamemu postreku
prostriedkami rozmrazovacimi latkami (napr. obrubniky, odvodnovacie Zlaby);
nadrze v blizkosti komunikacii, beténové zvodidla
6 Kordzia beténu vplyvom chemického posobenia

Ak je betdn vystaveny chemickému posobeniu zeminy a podzemnej vody a odpadovych vad, musi byt odstupriovany vplyv prostredia takto:

Pozndmka 1. Na stanovenie prislusnych vplyvov méZe byt potrebnd zvldstna studia, ak:
— hodnoty prekracuji medzné hodnoty uvedené v tabulke 2 STN EN 206-1;
- s pritomné iné chemikdlie;
- zemina alebo voda je chemicky znelistend;
— je vysokd rychlost prudenia vody v kombindcii s chemikdliami podla tabulky 2 STN EN 206-1
Pozndmka 2. Pristupnivplyvu prostredia XA3, ak hodnoty prekracuji medzné hodnoty uvedené v tabulke 2 STN EN 206-1, za pritomnosti inych agresivnych chemikdlii,
pri chemicky znecistenych podlahdch alebo voddch, pri vyssej rychlosti tecticej vody s obsahom chemikdlii podla tabulky 2 STN EN 206-1 su poZiadavky
na betdn alebo ochranné opatrenia stanovené v ¢ldnku 5.3.4.
XA1 slabo agresivne chemické prostredie nédrze Cistiarni odpadovych vod, zumpy, septiky, zaklady stavieb
XA2 stredne agresivne chemické prostredie Casti stavieb v pddach agresivnych voci betdnu, zéklady stavieb
priemyselné Cistiarne odpadovych véd s chemicky agresivnymi vodami,
XA3 silno agresivne chemické prostredie sildazne jamy a kimne zlaby v polnohospodarstve,
chladiace veze s odvodom dymovych spalin

Odporucané medzné hodnoty zlozenia a vlastnosti beténu

Bez Kordzia vystuze beténu Kordzia beténu
nebezp. Kordzia sposobend
korézie chloridmi Pésobenie mrazu Chemicky agresivne
Pe Stupefi vplyvu prostredia alebo Kordzia spdsobend karbonatciou o : prostredie
naru- Chloridmi inymi ako arozmrazovania
Senia zmorskej vody
X0 XC1 | X2 | X3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2b | XF3 | XF4b | XAl XA2 XA3
1 Maximalny vodny stcinitel - 065 | 060 | 055 | 050 | 055 [ 050 [ 045 | 0,60 | 055 [ 0,50 | 0,45 0,55 0,50 0,45
2 Minimélna pevnostnd trieda 12/15 | €20/25 | €25/30 | (30/37 | (30/37 | C30/37 | (30/37 | (35/45 [C20/25|(25/30 | (30/37 [ (30/37 | (30/37 9 | (30/37 9 | (35/45 9
3 Minimalny obsah cementu v kg/m? - 260 280 280 300 300 300 320 | 300 | 300 | 320 | 340 300 320 360
Minimdlny obsah vzduchu - - - - - - - - 3 - - -
Mrazuvzdornost kameniva podfa STN EN 1367-1
alebo STN EN 1367-2 - B B N B B B B R | MSs | 1| MSy B N -
Mrazuvzdornost beténu podla STN 73 1322
Koeficient mrazuvzdornosti > 0,85 pri pocte cyklov: - - B N - - - - || SR ) 1Y B N -
Odolnost povrchu Stupefi porusenia 2 - slabo % 1007
beténu proti posob. naruseny pri pocte cyklov:
= | vodyachem. —— - - - - - - - - - - - - -
& | rozmraz. lstokpodfa | Stupei poruenia 3 - 1501
4 ;g STN73 1326 — naruseny pri pocte cyklov:
(=9
‘2 | Maximélny priesak vody stanoveny 3 3 3 B 3 3 _ 3 _
podla STN EN 12390-8 ST
Maximdlna nasiakavost betonu stanovend _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ max. 4% hmotnostné
podla STN 73 1316 R
+
= = 82
E E| g5
Druh ochrany - - - - - - - - - - - - % % g— §

9 Hodnoty

pri pocte

sti odpordicané, minimdina pevnostnd trieda je C16/20

cyklov 100, alebo pre stuperi 3 pri pocte cyklov 150

o Minimdiny obsah vzduchu v erstvom betdne s pouZitim prevzdustiovacej prisady musi spliiat podmienky STN 73 1210 ¢l. 4.4.7
b Primesi druhu Il sa mozu poufZit, nesmi sa viak zapocitat do obsahu cementu a pri vypocte vodného sticinitela

9 Primdrna ochrana betdnu je vo zvyseni odolnosti beténu tpravou jeho zloZenia alebo struktdry pred vyhotovenim konstrukcie alebo v priebehu jej vyhotovenia.

Odporticané opatrenia na primdrnu ochranu betdnu sti uvedené v tabulke F. 2.
¢ Sekunddrna ochrana betdnu je v obmedzeni alebo vyliiceni pdsobenia zeminy a/alebo vody na betdnovii konstrukciu po jej vyhotoveni
) Pre stuperi vplyvu prostredia XF4 sa odolnost povrchu beténu proti pésobeniu vody a chemickych rozmrazovacich Idtok stanovi bud pre stuperi 2

I:l Hodnoty platia vZdy

I:l Hodnoty mézu byt doplnkovo $pecifikované




Odporucané opatrenia na primarnu ochranu beténu pri korézii betonu vplyvom chemicky agresivneho prostredia ( XA ...)

Druh chemickej agresivity zeminy a/alebo vody

Siranové agresivita Horecnaté agresivita Kysld agresivita Uhlicitd agresivita Aménna agresivita
Stupen vplyvu prostredia /b9 XA1 XA2 XA3 XA1 XA2 | XA3 | XA1 | XA2 | XA3 | XAT | XA2 | XA3 | XA1 | XA2 XA3
pen vplyvu p
Podmienky pdsobenia Plati pre agresivnu zeminu a vodu s teplotou od +5 °C do +25 °C, pésobiacu na konstrukciu viac ako 50 rokov a menej ako 100 rokov.
‘I y
zeminy a/alebo vody Pri pdsobeni vody plati pre velmi miernu rychlost vody, ktora sa blizi nehybnému stavu.
Minimalna hrdbka .
2 Kontrukcie Pre prosty beton 300 mm
Cement Cement
s miernou s vysokou Gyl
3 | Poutzity druh cementu ; ; svysokou siranovzdor- | — — | === =]=|—=|=1|—=1— —
siranovzdor- siranovzdor- fou 9
nostou nostou 9 nostou
Leleznd B
Kremicity dlet alebo primes =
Popolcek alebo icitd dl mlety zeolit, £ alebomlety | Zelezna primes alebo =2
Pouzitd prisada jemne mleta et prevzdusiujiica = zeolit, prip. mlety zeolit, prip ES=
4 — ; alebo mlety ‘ = |[=|& | = s i fie — | — | &=
alebo primes 9¢) vysokopecnd zeolit prisada s i¢inkom = kombindcia kombindcia zeolit s=
troska podfa STN 731210 o) zeolit s kremicitym dletom Z
.44.7 s kremicitym 5
(letom .

3 Stupei vplyvu prostredia (zeminy a/alebo vody) sa urci podla tabulky 2 normy STN EN 206-1: 2002
b Stupeni vplyvusazvysio 1stupe, ak: - teplota zeminy alebo vody je vyssia ako +25 °C, avsak nizsia ako +50 °C;
- je predpokladand prevadzkova Zivotnost konstrukcie vyssia ako 100 rokov;
- jerychlost vody vyssia ako 2 m.s”;
- nakontrukciu pdsobi sticasne zemina a/alebo voda s dvoma alebo viacerymi chemickymi charakteristikami rovnakého stupia;
— akzemina a/alebo voda pdsobi na predpétu beténovd konstrukciu
9 Stupefi vplyvu prostredia (zeminy a/alebo vody) sa zniZi o 1 stupe, ak je kon3trukcia osadend v ilovitych zeminch s priepustnostou men3ou ak 10-5 m.s!
9 Prisady a primesi musia splfiat poziadavky clénku 5 normy STN EN 206-1: 2002
¢ PridodrZani hodnét riadkov 1,2, 3 uvedenych v tabulke F. 1 ako medznych hodnét a druhu cementu podfa riadku 3 tabulky F. 2 a su¢asnom splneni kritérii riadku 4 tabulky F. 1
nie je potrebné pouZitie prisad a primesi
f - Zacement s miernou siranovzdornostou sa povazuje portlandsky cement s obsahom G;A v slinku mensim ako 8 % hmotnostnych
9 Zacement s vysokou siranovzdornostou sa povazuje portlandsky cement s obsahom G;A mensim ako 3,5 % hmotnostnych

Pouzitelnost cementov pre stupne vplyvu prostredia

Bez nebezpet. Kordzia vystuZe betonu Kordzia beténu
Ceme|,1ty korézig algbo leiﬁitell‘nost'
STNpE?!d%7—1 e Korézia spdsobend karbonatizéciou kf::::p?gf;j’;?é ;l:rlloor:d:;:jy Pdsobenie mrazu a rozmrazovanie Agresivne chemické prostredie S p\;;(sjtﬁ:gxou
X0 XQ1 X2 X3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA223) | XA323)
CEMI X X X X X X X X X X X X X X X X
CEMII/A, B-S X X X X X X X X X X X X X X X 0
CEMII/A-D X X X X X X X X X X X X X X X 0
CEMII/A, B-PQ X X X X X X X X X 0 X 0 X X X 0
CEMII/A-V X X X X X X X X X 0 X 0 X X X 0
CEM1I/B-V X X X X X X X X X 0 X 0 X X X 0
CEMII/A-W X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEM1I/B-W X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEMII/A, B-T X X X X X X X X X X X X X X X 0
CEMII/A-LL X X X X X X X X X X X X 0 0 0 0
CEMII/B-LL X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEMII/A-L X X X X X X X X 0 0 0 0 0 0 0 0
CEM1I/B -L X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEMII/A-M X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEMI/B-M X X X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEMIII/A X X X X X X X X X X X x X X X 0
CEMIII/B X X X X X X X X X X X X X X X 0
CEM1NI/C X 0 X 0 0 0 X 0 0 0 0 0 X X X 0
CEMIV/A X 0 X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEMIV/B X 0 X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEMV/A X 0 X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEMV/B X 0 X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

X poutzitelnost pre dany stupei vplyvu prostredia

0 pouZitie pre dany stupei vplyvu prostredia je vylicené

D trieda pevnosti cementu > 42,5 alebo 32,5 R s obsahom vysokopecnej trosky do 50 % hmotnostnych

2 pri chemickom pdsobent siranov musi byt pri stupni vplyvu XA2 a XA3 pouzity cement s vysokou siranovzdornostou podla pozndmky g) v tab. A
) akje stupeni XA2 a XA3 vyvolany agresivnym (0,, pouZije sa zmesovy cement, ktory vo funkdii hlavnej zlozky neobsahuje vépenec




Vodotesny betdn a betony osobitnych vlastnosti STN 73 1210

Vodotesny betén
- betén ktory ma pri skuske vodotesnosti podla STN EN 12390-8 maximalnu
hodnotu priesaku kazdého telesa 50 mm alebo mensiu

Betdn osobitnych vlastnosti

- oznacuje sa v skratkdch ako navrhovany betén, v ktorom su Specifikované vietky
zakladné poziadavky podla ¢l. 6.2.2 normy STN EN 206-1 (odkaz na normu 206-1,
pevnostna trieda, stupen vplyvu prostredia, max. frakcia kameniva, obsah chloridov,
konzistencia).

Osobitné vlastnosti su doplnené v oznaceni slovne, ako dopliujice poziadavky

podla ¢l. 6.2.3 normy STN EN 206-1.

Vodotesnost betonu sa pozaduje na zabezpecenie:

- pouzitelnosti vodotesnych konstrukcif

- trvanlivost konstrukcii odolnych vo vztahu k stupriom vplyvu
prostredia podla STN EN 206-1

Beton sa povazuje za vodotesny, ktory ma pri skiiske vodotesnosti
podla STN EN 12390-8 maximalnu hodnotu priesaku kazdého
telesa 50 mm alebo mensiu. Vodny stcinitel nesmie byt vacsi ako
0,55; pre huzevnaty betén 0,45.

PoZaduije sa, aby betén masivnych konstrukcif spihal podmienku
vodotesnosti najmenej do hlbky 2 m z kazdej strany vystavenej
vodnému tlaku.

Priklad oznacovania betonu

Betdn s poziadavkou na vodotesnost, nevystuzeny, s pozadovanym nizkym
hydrata¢nym teplom, s charakteristickou 56-diiovou kockovou pevnostou C25/30,
s minimalnym zrnom kameniva 32 mm a konzistenciou V2:

Beton STN EN 206-1 - C25/30-XC2(SK) - Cl1 1,0 - Dy, 32 - V2
- maximalny priesak vody 50 mm podla STN EN 12390-8

- betén s nizkym hydrata¢nym teplom
- charakteristicka pevnost v tlaku predpisana po 56 diioch

Spojiva pre vodostavebny betdn a beton osobitnych vlastnosti

- CEM II/A-S a CEM II/B-S s vhodné pre betény so zvysenou
odolnostou proti kordzii

- CEM II/A, B,C si vhodné pre masivne a stredne masivne
konstrukcie

- CEM | je vhodny v podmienkach zimnej betonaze a pre
tenkostenné betény odolné proti vplyvom posobenia mrazu
arozmrazovania

- primes Il druhu sa méze zapocitat do obsahu cementu podla
STN EN 206-1

Odporucany podiel jemnych castic vo vodostavebnom beténe a beténe osobitnych vlastnosti

Podiel jemnych castic v beténe (cement+ kamenivo do 0,063 mm-+primes) sa musi obmedzit na nevyhnutnd mieru na zabezpecenie pozadovanej vodotesnosti

a vlastnosti cerstvého beténu.

Velkost najvacsieho zrna kameniva v mm 8

16

22 32 63 90

525

Obsah jemnych ¢astic v 1 m3 hotového beténu v kg "

450

420 400 325 300

D Pri prevzdusnenom beténe mozno predpokladat, Ze kazdé 1 % vzduchu nahradza 15 kg jemnych ¢asticv 1 m3 beténu

Obsah cementu vo vodostavebnom beténe a beténe osobitnych vlastnosti

Najmensi obsah cementu uvadza tabulka F1 normy STN EN 206-1. Obsah cementu na zéklade preukaznych skusok by nemal presiahnut pre tenkostenné konstrukcie

400 kg.m?3 a pre masivne konstrukcie 320 kg.m3.

Obsah vzduchu v ¢erstvom beténe (prevzdusnenom prisadami)

Pri pouziti prevzdusnovacej prisady sa pozaduje, aby najmensi obsah vzduchu v ¢erstvom beténe v ¢ase dodania zodpovedal hodnotdm v uverdenej tab.

Velkost najvacsieho zrna kameniva v mm 16 22 32 63 920
Vysledky skusok 1. podla STN EN 12350-7 4,5 4,0 4,0 3,5 3,5
Najmensi obsah vzduchu v %
Jednotlivé hodnoty skusok 4,0 3,5 3,5 3,0 3,0
Najvacsi obsah vzduchu v % Vysledky skusok 1. podla STN EN 12350-7 5,5 5,0 5,0 4,0 4,0

D Vysledok skusky je aritmeticky priemer najmenej dvoch merani obsahu vzduchu na tej istej vzorke cerstvého betonu

Z3akladné technické poziadavky na vodostavebny beton

Hribka kongtrukcie Poloha betonu vzhladom Pevnost Vodotes- chgrgolm::tsi?/ Loet:'rw Mrazu- Huzev-
na vodnu hladinu v tlaku? nost? - agresiv vzdornost3) natost®
prostrediu
stale ponoreny X X —
Tenkostenny betén - ,
h<06 striedavo ponoreny X v X
vynoreny X — — — —
stale ponoreny X X —
Hrubostenny betén - ,
h06<h<10 striedavo ponoreny X X X
vynoreny X — — — —
stale ponoreny X X — —
Strednomasivny betén ed ,
10<h<20 striedavo ponoreny X X X —
vynoreny X — — — —
X X X —
Masivny betén obalovy X X X —
h>2,0 X X — — —
jadrovy X — — — —

X vlastnosti sa pozaduju
— vlastnosti sa nepozaduju

" pevnostou betdnu v tlaku sa zabezpecuje aj odolnost betonu proti obrusovaniu splaveninami unasanymi prudiacou vodou

2 na dosiahnutie trvanlivosti beténu vo vihkom, ale chemicky neagresivnom prostredi bez mrazu ( stupen vplyvu prostredia X0 podla STN EN 206-1/Z1 (269) sa
nepozaduje vodotesny betdn, ak sa vodotesnost nevyzaduje z hladiska pouzitelnosti konstrukcie

3 mrazuvzdornost betonu sa zabezpecuje vyrobou vodotesného a prevzdusneného beténu z mrazuvzdorného kameniva

4 huzevnatost sa pozaduje len pri betdne, ktory nahrddza kamenny obklad, opancierovanie a pod.




Planované skusky vo vyrobni beténu

Jeden vysledok skusky zodpoveda mnozstvu spracovaného materidlu uvedenému v tabulke

Druh beténu

Odolny proti vply-
vom striedavého

P.c Skasana vlastnost Odolny proti A - 5
Korézii pbésobenia mrazu S nizkym
5 orézii vplyvom . o o . e
Vodotesny L arozmrazovania, | HuZevnaty betdn hydratacnym
chemického P
. . s rozmrazovacimi teplom
posobenia - .
prostriedkami
alebo bez nich
Cement v tonach V2
L. . . 2-krat za tyzden
Zaciatok a cas tuhnutia N ,
1 podrfa STN EN 196-3 500 500 500 500 poc;)a:tgﬁrt?by
. & rar et 2-krat za tyzden
Objemova stélost R
2 podfa STN EN 196-3 500 500 500 500 poTOas Yyroby
etonu
Kamenivo v tonach: D - drobné kamenivo, H — hrubé kamenivo 12
D H D H D H D H D H
Zrnitost
3 podla STN EN 1744-1 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Obsah humusu
4 podla STN EN 1744-1 500 500 500 500 500
-kra
5 Odolnost proti rozdrobovaniu t?/i. r;ctch:s
a obrusovaniu podfa STN EN 1744-1 e,
etonu
Cerstvy betén v m3
6 Stanovenie konzistencie Riadi sa ustanoveniami STN EN 260-1
7 Vodny sucinitel Riadi sa ustanoveniami STN EN 260-1
8 Obsah vzduchu podla STN EN 12350-7 3 Riadi sa ustanoveniami STN EN 260-1
9 Objem. hmotnost podla STN EN 12350-6 Najmenej raz za den pocas vyroby
Zatvrdnuty betén v m3
10 Objemova hmotnost podla STN EN 12390-7 | Riadi sa ustanoveniami STN EN 260-1, vzdy pri skiiske pevnosti v tlaku
1 Pevnost v tlaku podla STN EN 12390-3 Riadi sa ustanoveniami STN EN 260-1
12 Pevnost v priec. tahu podla STN EN 12390-6 | Riadi sa ustanoveniami STN EN 260-1
13 Max. priesak vody podla STN EN 12390-8 3000 3000 3000
14 Mrazuvzdornost podla STN 73 1322 predpise KSP
Odolnost povrchu beténu proti pésobeniu
15 vody a chemickych rozmrazovacich latok predpise KSP
podla STN 73 1326
Nasiakavost beténu
16| bodra STN 73 1316 ALY
17 Obrusovzdornost beténu 3000

podla STN 73 1324

) vstupné zlozky musia vyhovovat jednotlivym technickym Specifikdciam platnym pre kazdu zlozku v zmysle STN EN 206-1 a tejto normy
2) rozsah skusok vstupnych zloziek beténu je pre vyrobcu zlozky stanoveny v jednotlivych platnych technickych Specifikaciach uvedenych v STN EN 206-1
3) len ak sa pouzije prevzdusnujlca prisada




Chemicky agresivne prostredie

Medzné hodnoty pre stupne chemického posobenia zeminy a podzemnych vod

Klasifikacia chemického prostredia plati pre zeminu a podzemné vody pri teplote vody / zeminy v rozmedzi +5 °C az +25 °C a pre velmi miernu rychlost vody

bliziacu sa k nehybnému stavu.

Pre odstupnovanie je urcujuca najvyssia hodnota jednotlivych chemickych charakteristik.
Pokial dve alebo viac chemickych charakteristik si rovnakého stupna, potom je nutné pouzit najblizsi vyssi stupen, pokial zvlastna Studia pre tento Specificky

pripad nepreukéze, Ze to nie je nutné.

Chemicka charakteristika Referencna skusobna metdéda XA1 XA2 XA3
Podzemna voda

SO3mg/ liter EN 196 - 2 >200a <600 >600a <3000 >3000a <6000
pH 1SO 4316 <65a=5,5 <55a=45 <45a=4,0

CO, mg/ liter agresivny prEN 13577:1999 >15a<40 >40a<100 > 100 az do nasitenia
NHz mg / liter ISO 7150-1 alebo ISO 7150-2 >15a<30 >30a<60 >60a=100
Mg2* mg / liter ISO 7980 >300a< 1000 >1000a <3000 >3 000 az do nasitenia
Zemina

SO3mg / kg 9 celkom EN 196-2 ¢ >2000a <3000 >3000a< 12000 > 12000 a =24 000
Kyselost ml / kg DIN 4030-2 > 200 Baumann-Gully Vv praxi sa nepouziva

9 flovité zeminy s priepustnostou mensou ako 10~ m/ s sa priradia do nizsieho stupfia
¢ Skusobnd metdda predpisuje vyluhovanie SO% kyselinou chlorovodikovou.
Ak su k dispozicii skisenosti v mieste pouzitia beténu, mozno alternativne pouzit vyluhovanie vodou
) Medznd hodnota 3 000 mg / kg v pripade nebezpecenstva hromadenia siranovych iontov v etone pri striedavom vysusani a zvlhcovani

alebo v désledku kapildrneho sania

Obsah chloridov v betone

Podla STN EN 206 - 1/Z1: 2004 obsah chloridov v beténe vyjadreny
percentudlnym podielom chloridovych iénov k hmotnosti cementu

nesmie prekro¢it hodnoty zvolenej kategorie v nizsie uvedenej tabulke.

- Maximalny
Kategorie .
. A obsah chloridov
Pouzitie beténu obsahu .
. k hmotnosti
chloridov
cementu
Bez ocelovej vystuze alebo
mylch_ kovovygh prv,kov, ) a0 1,0%
s vynimkou zavesnych hakov
odolnych proti korézii
§ c’)ce.lovou vystuzou alepo cloa 0,4%
inymi kovovymi prvkami
S lprecvlpatou ocelovou 10,1 01 %
vystuzou
9 Ak sa pouzivaju primesi druhu I, ktoré sa beru do tvahy pre obsah
cementu, potom sa obsah chloridov vyjadruje ako percentudlny
podiel chloridovych iénov k hmotnosti cementu a celkovej
hmotnosti primesi, ktoré sa bert do tuvahy

Pri stanoveni obsahu chloridov v beténe je celkova hodnota sti¢tom
obsahu chloridov v jednotlivych zlozkach beténu.

Chlorid vapenaty a prisady na baze chloridov sa nemé6zu pouzivat
do betonov s ocelovou vystuzou, s predpatou ocelovou vystuzou
a s inymi kovovymi vlozkami.

PN STACHEMA Bratislava s.r.o.
sta.rna www.stachema.sk

december 2006

Minimalna doba osetrovania betonu

Minimalna doba osetrovania beténu v dioch 9
Vyvoj Oulhee] e 2 Povrchova teplota u v °C
pevnosti Jfm 28 !
baidn art, V=225 [ 25>V0>15 | 15>0=>10 | 10>u=>5"
rychly 0,5 1 1 2 3
stredny >0,3az<0,5 2 2 4 6
pomaly >0,15az<0,3 2 4 7 10
VR <0,15 3 5 10 15
pomaly
Pozndmky:

- Osetrovanie beténu upravuje STN P ENV 13670-1
— Betdn sa méZe povazovat za mrazuvzdorny, ak je jeho pevnost vicsia ako 5 MPa
9 prispracovatelnostiviac ako 5 hodin sa doba osetrovania beténu primerane
predlzuje
h pri teplotdch pod +5 °C sa doba osetrovania beténu pred/Zi o dobu,
pocas ktorej bola teplota pod +5 °C

Najcastejsie pouzivané normy na betonarni:

STN EN 206 - 1 Beton. Cast1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

STNEN 206 - 1/Z1 Betén. Cast1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda. Zmena 1

STN EN 12350-1 Skusanie ¢erstvého beténu. Cast 1: Odber vzoriek

STN EN 12350-2 Skusanie ¢erstvého betdnu. Cast 2: Skusanie sadnutim

STN EN 12350-6 Skusanie ¢erstvého beténu. Cast 6: Objemovéa hmotnost
Cerstvého beténu

STN EN 12350-7 Skusanie cerstvého beténu. Cast 7: Obsah vzduchu. Tlakové metody

STN EN 12390-1 Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast 1: Tvar, rozmery a iné poziadavky
na skusobné telesd

STN EN 12390-2 Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast 2: Vyroba a priprava skiobnych
telies na skusky pevnosti.

STN EN 1008 Zamesova voda do beténu

STN EN 12620 Kamenivo do beténu

STN 731210 Vodotesny beton a trvanlivy betén osobitnych vlastnosti
STN 736123 Stavba vozoviek. Cementobetonové kryty

STN 736124 Stavba vozoviek. Kamenivo stmelené hydraulickym spojivom
STN 736125 Stavba vozoviek. Stabilizované podklady



